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MUHENDISLIK FAKULTESI
METALURJi MALZEME MUHENDISLIGi BOLUMU

Ders Kodu Ders Adi (Teori Saati-Uygulama Saati-AKTS)

I. YARIYIL
MAT 101 MATEMATIK-I (4 00) 4

Reel ve Kompleks Sayilar, Fonksiyonlar ve Grafikleri, Fonksiyonlarda Limit ve Sureklilik, Tlrev,
Diferansiyel ve Uygulamalari, Diferansiyel Yardimiyla Yaklasim Hesaplari, Ara deger, Rolle ve
Ortalama Deger Teoremleri, Denklemlerin Sayisal Coziimleri ve Newton Formuli, Sayi Dizileri
ve Serileri, Kuvvet Serileri, Maclaurin ve Taylor Serileri, Cebirsel ve Transandant Fonksiyonlar,
Logaritmik Fonksiyonlar, Hiperbolik Fonksiyonlar, Ters Fonksiyonlar, Limitlerde Belirsiz
Sekiller, L'Hospital Kurali, Riemann integreli, Belirsiz integral ve integrasyon Metotlari ve
Fonksiyonlari, Fourier Serileri.

Fiz 101 FiziK-1(4 00) 4

Mekanik, Vektorler ve Vektorel Cebir, Temel Trigonometrik Bilgiler, Birim Sistemleri, Boyut
Denklemi ve Hata Hesabi, Genel Bilgiler, Kuvvetlerin Toplanmasi ve Denge, Bir Kuvvetin
Momenti ve Denge, Kiitle Merkezi, Dinamigin Kanunlar ve Sirtiinme Kuvveti, Oteleme
Hareketi, Bilesik Hareket, is, Giic ve Enerji, impuls ve Momentum, Dénme Hareketi ve
Eylemsizlik Momenti, Harmonik Hareket, Esneklik, Yogunluk ve Olgiilmesi, Yiizey Gerilimi ve
Kilcalhk, Viskozluk ve Akiskanlarin Hareketi, Termodinamik, Sicaklik ve eselleri, Termik
Genlesme, Is ve Kalorimetre, ideal Gaz Kanunlari, Gercek Gazlarin Davranislari, Maddenin Hal
Degistirmeleri, Nem, Isinin Yayilmasi, iletim, Konveksiyon ve Isima Yoluyla, izotermik ve
Adyabatik Degismeler, Termodinamigin Kanunlari, Gazlarin Kinetik Teorisi.

KiM 101 TEMELKIMYA (301) 4

Kimya ve Madde, Atom ve Molekiil Kavrami, iyonlar, Atom ve Molekiil Agirliklari, Semboller,
Kimyasal Formiiller ve Denklemler, Gazlar, Sivilar, Katilar, Kimyasal Termodinamik, Reaksiyon,
Hiz ve Denge, Cozeltiler, Coziiniirliik ve iyonik Denge, Asit veBaz Kavrami, Yiikseltgenme ve
indirgenme, Stokimetri, Atomun Elektronik Yapisi, Kimyasal Baglar, Periyodik Sistem ve
Elementler, Elektrokimya, Cekirdek Kimyasi, Organik Kimya ve Temel Kavramlari.

TDB 101 TURK DiLi-1(200) 2

Dilin Tanimi Nitelikleri ve Toplumsal Bir Kurum Olarak Millet Hayatindaki Yeri, Kultiir iliskisi,
Yeryuzindeki Diller, Tirkgenin Diller Arasindaki Yeri, Tlirkcenin Gelisme Dénemleri, Turkgenin
Bugilinkdi Durumu, Disiinme, Okuma, Anlama, Dil ve Anlatim, Tirkce Anlatiminin Yapi ve
Ozellikleri.

AITB 101 ATATURK iLKELERI VE iINKILAP TARIiHi-1 (2 00) 2

inkilap Kavramlar, Tirk inkilabini Hazirlayan Sebepler, Osmanl imparatorlugunun
Parcalanmasi, Osmanli Devletinin Savasa Alinmasi ve Savastigi Cepheler, Dizenli Ordunun
Kurulmasi ve Savas Dénemi.



TBB 101 TEMEL BILGISAYAR (1 2 0) 2

Temel Bilgiler, DOS, Windows, Kelime isletme, Veri Tabani Kullanma, Sunum Hazirlama, Grafik
Uygulamalari-CAD, Bilgi Aglari Kullanma; Internet, E-Mail, WWW, HTML Programlama, JAVA)

MET 101 MUHENDISLIK ¢izimi (22 0) 3

Teknik Resme Giris, Teknik Resim Arac¢ ve Gerecleri, Standartlar, Geometrik Cizimler,
Gorinusler, Olcekler, Perspektifler, Kesitler, Olgiilendirme.

YDB 101 iNGILiZCE 1 (4 0 0) 4

Present simple, there is, there are, present continuous, past simle, comparative adjectives,
dates, present continuous, when, as soon as, until, present perfect, just, yet, for, since, ever,
never, ago, modal verbs: can, must, have got to, need to, already, maybe, perhaps, probably,
definitely, more, fewer, than, so, such a....

I. YARIYIL
TDB 102 TURK DiLi-11 (20 0) 2

Tirkcede Cimle Kurulusu, Uygulama Calismalari, Anlatim Turleri, Yazili Anlatim, Diislincelerin
Diizenlenmesi ve Yazilmasi, Paragraf ve Paragraflama Calismalari, lyi Bir Anlatimin Nitelikleri,
Cesitli Konularda Uygulama Calismalari, Yazismalar.

AiTB 102 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARiHi-Il (20 0) 2

Yeniden Diizenleme Dénemi, Tiirkiye Cumhuriyetinin Dis Politikasi, Atatiirk ilkeleri, Atatiirk'iin
Dayandigi Bitiinleyici ilkeler, Tiirk inkildbinin Ulusal ve Evrensel Degeri.

MAT 102 MATEMATIK-II (4 0 0) 4

Matrisler ve Determinantlar, Lineer Denklem Sistemleri ve Céztimleri, Vektérel Hesap, Uzay
Koordinatlari; Dizlem ve Uzayda Analitik Geometri, Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Limit,
Sureklilik, Kismi Tirev, Tam Diferansiyel, Ortalama Deger ve Taylor Teoremleri, Kapal
Fonksiyonlar, Jakabiyen, Bir Dogrultuya Bagh Tirev, Ekstremumlar, Cok Katl integraller,
Vektoérel Fonksiyonlar, Uzay Egrileri, Frenet Formiilleri, Egrilik ve Burulma, Egrisel ve Yiizey
integralleri.

FiZz 102 FiziK-11 (40 0) 4

Elektrik ve Manyetizma, Elektrostatik, Elektrik Yukleri ve Alanlari, Elektriksel Potansiyel,
Elektrik Akim ve Elektroliz. Diren¢ ve Ohm Kanunu, Siga ve Kondansatorler, Elektriksel is, Giig
ve Enerji, Kirchhoff Kanunlari, Manyetizma, Elektromanyetizma, Hareketli Yiklerin Manyetik
Alanlari, indiiksiyon, Alternatif Akimlar, Optik, Isik Kaynaklari, Yansima ve Kanunlari, Diizlem
ve Kiiresel Diyoptri, Optik Aletler, Dispersiyon ve Spektroskopi, Girisim (interferans), Kirinim
(Difraksiyon), Polarizasyon, Cift Kirilma.

KiM 102 FiziKO KIMYA (300) 3

Atomun Yapisi ve Madde, Gazlar, Sivilar, Katilar, Termodinamik, Termokimya, Kimyasal
Kinetik, Cozeltiler, Kimyasal Denge, Elektrokimya.

YDB 102 iNGILiZCE 11 (400) 4



First conditional, should, ought to, had better, by (quantity and time), past continuous, when,
while, had to, wasable to, quantifiers (all, most, some, both, a few, alittle, made of) used to
do, would like, want, would rather,prefer so, neither do, reported speech, will have to, will
be able to, present perfect continuous, during, relative clauses (that and whose), word order,
feported speech.

MET 102 BiLGiSAYAR DESTEKLi MUHENDISLIK Cizimi (22 0) 3

Bilgisayar Destekli Muhendislik Cizimine Giris, Temel Cizi Fonksiyonlari ve Coklu Gorinti
Yéntemleri. 2 Boyutlu Cizim Uygulamalarni ve Olgiilendirme (AutoCAD). 3 Boyutlu
Modellemenin Temel icerigi. 3 Boyutlu Ortamda Cizim. Makine Elemanlarinin Cizimleri,
Montaj ve Demontaj Cizimleri.

MET 104 METALURJi VE MALZEME MUHENDISLIGINE GiRiS (2 0 0) 2

Metalurji ve Malzeme Mihendisliginin Tarihgesi, Metalurji ve Malzeme Mihendisliginin
Tanimi, Diger Mihendislik Disiplinleri Arasindaki Yeri ve Onemi, Bilim ve Teknolojideki
Gelismelerin Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Uzerindeki Etkileri, Diinyada ve Tiirkiye'de
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Egitimi, Metalurji ve Malzeme Miihendislerinin Calisma
Alanlari, Ham madde, Enerji, insan Kaynaklari ve Teknolojik imkanlar, Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi ile ilgili Endiistrinin incelenmesi ve Gelecege iliskin Projeksiyonlar.

I1l. YARIYIL
MET 201 MALZEME BiLiMi-1(300) 3

Malzemelerin Siniflandiriimasi, Atom Yapisi, Atomlararasi ve Molekiller Arasi Baglar, Amorf,
Kristal ve Molekiler Yapilar, Kristal Yapilar, Bravais Uzay Kafesleri, Metallerin Kristal Sistemleri,
Miller indisleri, Dogrultu ve Diizlemde Atom Yogunlugu, Madde Yogunlugu, Kristal Yapilarin
incelenmesi, X-Isinlari, Difraksiyonu ve Bragg Kanunu, Kristal Kafes Hatalari, Noktasal Hatalar,
Cizgisel Hatalar, Diizlemsel Hatalar, Malzeme Muayenesi, Makro ve Mikroyapi inceleme,
Cekme, Basma, Sertlik,Centik Darbe,Siuriinme,Yorulma,Derin Cekme,Kirilma Toklugu
Deneyleri, Malzemelerde Deformasyon, Dislokasyonlar, Kayma Dizlem,Dogrultu ve
Sistemleri, Elastik ve Plastik Sekil Degisimi, Teorik ve GercekMukavemet, Deformasyon
Sertlesmesi ve Yeniden Kristallesme, Metallerde Mukavemet Arttirma Yontemleri, Denge
Diyagramlarina Giris, Diflizyon.Cokelme Sertlesmesi.

MAT 201 DIFENRANSIYEL DENKLEMLER (4 0 0) 4

Diferansiyel Denklem Tanimi, Teskili ve Coziimleri, Birinci Mertebeden ve Birinci Dereceden
Diferansiyel Denklemleri, Birinci Mertebeden ve Yiiksek Dereceden Diferansiyel Denklemler,
Yiksek Mertebeden Diferansiyel Denklemleri, Diferansiyel Denklem Sistemleri, Lineer
Olmayan Diferansiyel Denklemler, Kismi Diferansiyel Denklemlere Giris, Degiskenlere Ayirma
Metodu ile Cozliim, Lineer Uzaylar ve Lineer Donlisiimler, Normlu Uzaylar, Lineer Donlisim
Olarak Matrisler, Ozvektorler ve Ozdegerler ve Uygulamalari.

MET 203 METALURJi TERMODINAMIGi (3 0 0) 3

Termodinamige Giris, Kavramlar ve Tanimlar, Enerji ve Denge, Termodinamigin Birinci Kanunu,
Entalpi ve Isi Kapasitesi, i¢c Eneriji, Isi ve s, Termodinamigin ikinci Kanunu, Entropi, Carnot
Teorimi, Isi Makinalari, Serbest Enerji, Maxwell Denklemleri, Helmotz Serbest Enerijisi, Gibbs
Serbest Enerjisi, Termodinamigin Ucilincli Kanunu, Faz Déniisiimii, Reaksiyon, Standard



Serbest Enerjisi, Denge Sabiti, Aktivite Kavrami, Oksitlenme ve Rediikleme, Alasim Serbest
Enerijisi, Yizey Termodinamigi, Fazlar Kaidesi ve Metalurjide Uygulamasi.

MET 205 STATIK VE MUKAVEMET (2 2 0) 3

Maddesel Noktanin ve Kati Cismin Statigi, Mesnet Tepkileri, Kafes Sistemleri, Atalet
Momentleri, Gerilme ve Sekil Degisimleri ve Aralarindaki iliskiler, Normal Kuvvet ve Tek Eksenli
Gerilme Hali, Termal Gerilmeler, Burulma, Egilme, Bilesik Mukavemet Hali, iki ve Ug Eksenli
Gerilme Hali, Akma Kriterleri.

ELK 201 ELEKTRIK-ELEKTRONIiGiN TEMELLERI (2 0 0) 2

Temel Kavramlar, Ohm Yasasi, Kirchhoff Yasalari, Yik Uyumu, Direngli Devrelerin Dogru
Akimda Analizi, Kondansator ve Endiiktansin Dogru Akimda Davranisi, Manyetik Devreler,
Alternatif Gerilim, Alternatif Akim Devreleri ve Analiz Yontemleri, Rezonans Devreleri, U¢ Fazli
Sistemler, Transformatorler.

MET 207 BiLGISAYAR PROGRAMLAMA (22 0) 3

Algoritma tasarimi ve akis diagramlari, Visual Basic programlama diline giris, sabitler ve
degiskenler, aritmetiksel operatorler, deyimler, dongiler, dizi islemleri, matris islemleri,
fonksiyonlar, muhendislikte bilgisayar uygulamalari ve érnekler.

IV. YARIYIL
MET 200 POLIMERLER (300) 3

Giris ve Polimerlerin Siniflandirilmasi, Temel Polimerizasyon Reaksiyonlari, Polimerlerin
Sentezi, Polimerizasyon Derecesi ve Molekil Agirliklari, Polimerlerin Kimyasal ve Fiziksel
Yapilari ve Ozellikleri, Polimerlerin Isil Davranislari, Mekanik Ozellikleri ve Sicakligin Etkisi
Amorf ve Kristal Yapili Polimerler, Capraz Bagl Polimerler, Ticari Plastik ve Kauguk Malzemeler,
Polimerlerin Sekillendirilmesi, Miihendislik Polimerleri ve ileri Polimer Teknolojileri.

MET 202 MALZEME BiLiMmi-11 (3 00) 3

Denge, Kinetik, Reaksiyon Hizi Teorisi, Katilarda Atomik Diflizyon, Faz Dénlstimlerinin Kinetigi,
Katilarda Elektronlar, Enerji Seviyeleri ve Bantlari, Metallerde Serbest Elektron Teorisi,
Kuantum, Yari iletkenler ve VYalitkanlar, Yari iletkenler, Yari iletkenlerde Tasiyici
Konsantrasyonlari, p-n Kesisme Noktalari, Malzemelerin Isil, Manyetik ve Optik Ozellikleri.

MET 204 TASINIM OLAYLARI (300) 3

Genel Tanimlar, ideal Gaz Kanunlari, Sivilarin Ozellikleri, Newtonumsu Sivilar, Reynolds Sayisi,
Laminer ve Tirbilansh Akislar, Isi Gegis ilkeleri, Dogal Konveksiyon, Faz Degisimlerinde Isi
Gegisi, Isima Stephan-Boltzman ve Kirchhoff Kanunlari, Streksiz Rejimde Isi Transferi, Kiitle
Transferi ve Esaslari.

MET 206 COZELTILER TERMODINAMIGi (3 00) 3

Cozeltilerin Termodinamik Ozellikleri, Kismi ve Biitiinlesik Molar Biyiikliikler, Rélatif Kismi ve
Rélatif Butiinlesik Molar Biiyiklikler, ideal ve ideal Olmayan Cozeltiler, GibbsDuhem Bagintisi,
Cozeltilerin Yari-Kimyasal Modeli, Normal Cozeltiler, Fazlar Kanunu veUygulanmasi, Serbest
Enerji, ikili Sistemlerin Bilesimi ve Faz Diyagramlari, Alternatif Standart Durumlar, Cozeltilerde
Reaksiyon Dengesi, Denge Kriterleri.



MET 208 FAZ DIYAGRAMLARI (3 0 0) 3

Sistem, Bilesen ve Faz Dengesinin Tanimi, Bir Bilesenli Sistemler, Fazlar Kural,
ClasiusClapeyron Denklemi, iki Bilesenli Sistemler, Levye Kurali, Alasim Olusturma Esaslari,
Surekli Kati Eriyik Olusturan, Otektik, Peritektik, Otektoid, Peritektoid ve Monotektik
Donisiimler, Diizensizlik-Diizenlilik Déniisiimleri, Spinodal Ayrisim, Cesitli intermetalik
Bilesikler ve Ara Fazlar, Faz Donisiim Kinetigi, Ug Bilesenli Sistemler, Essicaklik Kesitleri ve
Disey Kesitler, Alkemade cizgileri ve Levye Kuralinin Uygulanmasi.

MET 210 iSTATISTIK (20 0) 2

istatistik Tanimi ve Genel Kavramlar, Verilerin Toplanmasi ve Merkezi Egilim Olcileri, Analitik
Ortalamalar: Aritmetik, Geometrik, Harmonik, Kareli Ortalamalarin Hesaplanmasi, Dagiima
Olcileri: Asimetri ve Basikliklik ®lcileri Pearson Asimetri Olgiileri, Moment Kavrami,
Momentlere dayanan Asimetri ve Basiklik Olcileri , indeks Kavrami, Zaman ve Mekan
indeksleri, Sabit ve Degisken indeksler, Fiyat ve Miktar indeksleri, Basit ve Bilesik indeksler,
Kiime teorimi ve ihtimaller Hesab, ihtimal Teorileri ve Aksiyonlari.

V. YARIYIL
MET 301 KAYNAK METALURYJISi VE TEKNOLOJISIi (300) 3

Kaynak Yontemlerinin Siniflandirilmasi, Gaz Ergitme Kaynagi, Elektrik Ark Kaynagi, Kaynak
Elektrotlari, Termik Kesme Usulleri,Elektrik Direng Kaynagi, Tozalti ve Gazalti Kaynak
Yontemleri, Strtiinme Kaynagi, Elektron ve Laser Isini ile Kaynak, Diger Kaynak Yontemleri,
Lehimleme Yontemleri,Metal Plskiirtme, Kaynak Hatalari, Kalinti Gerilme ve Distorsiyonlar,
Kaynak Metalurjisi, Kaynak Bolgesinde ve Isi Tesiri Altindaki Bolgede Meydana Gelen
Degisimler, Celiklerin Kaynak Kabiliyeti, Karbon Esdegeri, Alasimsiz, Distk Alasimli ve Yiiksek
Alasimli Celiklerin Kaynagi, Paslanmaz Celiklerin Kaynagi, Demir-disi Metallerin Kaynagi,
Kaynak Oncesi ve Sonrasi Uygulanan Isil islemler, Kaynakli Birlestirmelerde Korozyon,
Kaynakta Hidrojen Gevrekligi ve Gevrek Kirilma.

MET 303 FiZIKSEL METALURJi (300) 3

Plastik Deformasyon, Kayma Sistemleri, Dislokasyonlar, Bosluklar ve Bosluk Olusumu,
Diftizyon, Celiklerde Karbirleme ve Dekarbiirizasyon, Cekirdeklenme Kinetigi, Homojen ve
Heterojen Cekirdeklenme, Bliylime Kinetigi, Saf Metal ve Alasimlarin Katilasmasi, Dengesiz ve
Dengeli Katilasma Esitlikleri, Otektik Katilasma, Dendritik Katilasma, Dokim Yapilari,
Toparlanma ve Yeniden Kristallesme, Deformasyonda Enerji Depolanmasi, Tavlama ve Tane
bilyiimesi, Cékelme Donusiimleri, Tercihli Yénlenme, Fe-C ikili Sistemi Ostenitin Déniisim,
Faz Donuslimlerine Sicakhigin Etkisi, TTT Egrileri, Martenzitik Donlstmler, Sekil Hafizali
Alasimlar, Nitinol ve Martenzitik Dontisimu.

MET 305 KIMYASAL METALURIJI (4 00) 4

Metalurjik Hammaddeler, Cevher Hazirlama Teknikleri, Yiizey Kiiciiltme islemleri.
Pirometalurjik Proseslerin Genel Karakteristikleri,Kimyasal Reaksiyonlarin Termodinamigi ve
Kinetigi, Oksit, Klorir, Stlfir ve Karbir Olusumu, Metal Bilesiklerinin Buhar Basinci- Sicaklik
iliskileri, Kavurma, Ugurma, Ayristirma,, Kalsinasyon, Mat ve Curuf Olusumu, Rediiksiyon,
Rediikleyici Ergitme Islemleri, Pirometalurjik Rafinasyon islemleri. Hidrometaluriji,
Coziindiirme islemleri, Cozelti isleme, Solvent Ekstraksiyon. Elektrometalurji, Sementasyon,



Elektroliz, Rafinasyon, Kaplama, Yizey Temizleme, Ergimis Tuzlarla Elektroliz, Elektrotermik
islemler. Uretim Yéntemlerine Ornekler.

MET 307 MALZEME KARAKTERIZASYONU (4 0 0) 4

Optik Mikroskobu icin Numune Alma Hazirlama, Parlatma Yontemleri, Daglama Yontemleri,
Optik Mikroskobunun Yapisi ve Ozellikleri, Makro ve Mikroyapi incelemeleri, (Celikler, , Demir
Disi Metal ve Alasimlarin Optik Mikroskopisi, Dokiim, Deformasyon ve Tavlanmis Yapilar, Tane
Boyutu Olgme Ydntemleri, Kantitatif Metalografi (Goériinti Analizi), Elektron Mikroskopisi
(SEM ve TEM)Prensipleri,X-Isinlarinin ~ Uretimi  ve  Ozellikleri,X-Isini  Difraksiyon
Analizi,indisleme ve Kafes Parametrelerinin Tayini, Kalitatif ve Kantitatif Analiz, (XRF, EDX ve
WDX), Termal Analiz Yontemlerine Giris, DTA ve TGA, Dilatometre.

MET 309 DOKUM PRENSIPLERi VE TEKNOLOJiSi (4 0 0) 4

Katilasma, Homojen ve Heterojen Cekirdeklenme, Tane Kigiiltme ve Modifikasyon
Yontemleri, Saf Metallerde ve Alasimlarda Katilasma ve Bliyime, Ger¢cek Bir Dokimin
Katilagsmasi, Katilasmada Isi Akisi, Katilasma Hizi, Besleyici Hesaplari, Besleme Mesafesi,Yolluk
Dizayni, Sivi Metal Akiskanhgi ve Sicak Yirtilma, Metallerde Gazlar, Dékiim Dizayn Prensipleri,
Modeller, Kalip Kumlari, Magalar, Kum Kaliba Dékiim Yontemi, Metal Kaliba Dékiim ve Basingli
Dokim Yontemleri, Kabuk Kaliba D6kiim, Hassas Dokim, Algi Kaliba Dokiim, Seramik Kaliba
Dokim, Dolu Kaliba Doékiim, Dovme Dokim, Yeni Gelistirilen D6kim Yéntemleri, Surekli
Dokiim Yoéntemi, Dokiimde Bitirme islemleri, Dékiim Deneyleri, Ergitme Firinlari, Kupol
Firinlari ve Calistirlmasi, Gri, Temper ve Kiiresel Grafitli Dékme Demirlerin Uretimi ve
Ozellikleri, Demir Disi Metal ve Alagimlarin Dokiimi. D6kiim Hatalari ve Onlenmesi.

MET 311 TAKIM TEZGAHLARI VE TALASLI iIMALAT (2 00) 2

Talas kaldirma isleminin esaslari, Talas tipleri ve olusum mekanizmalari, Kesme kuvvetleri ve
giic, Takim 6émrii, Talasl islenebilirlik, Takim malzemeleri ve kesme sivilari, isleme zamanlari
ve bunlarin hesaplanma prensipleri, Tornalama, frezeleme, delme, taslama islem ve
makinalari.

VI. YARIYIL
MET 300 ISIL iSLEM (2 0 0) 2

Celigin Yapisi: Kristal yapi, Kristal yapi hatalari, Kati eriyik, Tavlama, Hizli sogutma, Yavas
sogutma; Celigin Tavlanmasi: Normalizasyon tavlamasi, Yumusatma tavlamasi, Gerilim
giderme tavlamasi, Yeniden kristallesme sicakhgi; Celigin Sertlestirilmesi: Su verme,
Menevisleme, Sementasyon; Celiklere Uygun Isil islem Yéntemleri; Yapi Celikleri, Takim Hiz
Celikleri, Yuksek Hiz Celikleri; Kristal Yapi Hatalari, Jominy Deneyi.

MET 302 METALURJi VE MALZEME LABORATUARI-I (1 02) 2

Numune Hazirlama, Cekme Deneyi (Celikleri ve Demir Disi Metalleri), Darbe Deneyi, Sertlik
Ol¢iimii (BSD, VSD ve RSD-C Sertlik Deneyleri), EEme Deneyi, Kirilma Toklugu (HV ile Saptama),
Mikrosertlik, X-isinlari Difraksiyonu ve Paterninin Cozimlenmesi, Metal Tozlarinin
Sinterlenmesi, Celiklerin Isil islemi Deneyleri (Normalizasyon, Sertlestirme, Menevisleme,
Yumusatma), Celiklerin Sertlesme Kabiliyeti Deneyi (Jominy Testi),Aluminyum ve Aluminyum
Alasimlarinin Isil islemi, Metal Tozlarinin Elek Analizi. Seramik ve Dékiim Deneyleri.

MET 304 PLASTIK SEKiL VERME (3 0 0) 3



Plastik Sekil Verme Yontemlerinin Tanitimi, Gerilme-Sekil Degistirme iliskisi, Mohr Daireleri ve
Akma Kriteri, Plastik Deformasyon Mekanizmalari ve Deformasyon Sertlesmesi, Plastik
Deformasyonu Etkileyen Faktérler, Tav Firinlari, Dévme, Haddeleme, Ekstriizyon islemleri, Tel
ve Boru Cekme, Sag Sekillendirme Yontemleri.

MET 306 KIMYASAL METALURJi 1 (40 0) 4

Rafinasyon islemlerinin termodinamik ve kinetigi. Kursun, bakir ve gelik (iretimi. Deoksidasyon,
desiilfiirizasyon ve gaz giderme. Gases and inclusions. Karistirma ve injeksiyon islemleri. Ozel
rafinasyon islemleri. Elektro-kimyasal sistemlerin termodinamik ve kinetigi. Reversibl elektrot
potansiyelleri, polarizasyon. Metallerin sulu ve ergiyik tuz ortamlarda kazanimi. Potentials,
polarization. Elektrorafinasyon, elektrolitik kaplama, elektro parlatma islemleri. Anodizasyon
ve renklendirme. Tekrar ergitme ve pota metalurjisi. Metaliirjik Kok Uretimi, ve Ozellikleri.
Yiiksek Firinda Sivi Ham Demir Uretimi, Yiiksek Firin ve Tesisleri, Yiiksek Firinda Olusan
Kimyasal Reaksiyonlar, Yiiksek Firinda Verim Artirict Onlemler, Sarj Hesaplamalari, Celik
Uretimi, Celik Uretiminin Tarihsel Gelisimi Bessemer, Thomas Konverterleri, Siemens-Martin
Yéntemi Temel Prensipleri ve Olusum Reaksiyonlari, Oksijen Konverterleri ile Celik Uretimi ve
Yeni Gelismeler, Elektrik Ark Firini ile Celik Uretiminin Prensipleri, Celiklerin Deoksidasyonu,
Alasim ilaveleri, Demir- Celik Uretiminde Alternatif Yéntemler, Pota Metalurjisi ve Yeni
Teknolojiler.

MET 308 SERAMiK MALZEMELER (3 0 0) 3

Seramik Malzemelere Giris, Seramiklerin Siniflandirilmasi, ileri Seramiklerin ve Refrakterlerin
Ozellikleri ve Uygulama Alanlari, Seramiklerin Kristal Yapisi, Seramik Ham Maddeleri,
Ozellikleri ve incelenmesi, Dogal Ham Maddelerin Hazirlanmasi, Seramik Tozlarinin Sentezi,
Sekillendirme Teknikleri, Seramik Sirlarin Uretimi ve Ozellikleri, Seramik ve Sir
Formilasyonlarinin Hesaplanmasi, Kurutma Teknolojileri, Seramiklerin Sinterlenmesi,
Sinterlenme Mekanizmalari, Seramik Firinlari, Kalite Kontroll, Standartlar.

MET 310 MESLEKI iNGILiZCE (20 0) 2

Metalurji ve Malzeme mihendisliginde kullanilan sembol ve terimler, Mihendislikle ilgili
makalelerin terciimesi, Miihendislik malzemeleri, cihazlar, aletler, Mihendislik ve bilimsel
alandaki son gelismeler.

VII. YARIYIL
MET 401 METALURJi VE MALZEME LABORATUARI-II (10 2) 2

Numune Hazirlama, Makro inceleme, Celiklerin Metalografisi, Degisik Kimyasal Daglamalar,
Elektrolitik Daglama, Al/Cu Alasimlarinin Metalografisi. Seramik Numunelerinin Metalografisi,
Goriintl Analizi (Celiklerde Faz Orani ve Tane Boyutunun Belirlenmesi), Ekstraktif Metaluriji
Deneyleri (Kipelasyon, Bakir Elektrolizi, Cinko Redliksiyon Elektrolizi, Demir Cevheri Tozlarinin
Peletlenmesi), Korozyon Deneyleri (Galvanik Korozyon, Pasiflesme, Katodik Koruma).

MET 403 KOROZYON VE KORUNMA (3 00) 3

Korozyonun Tarifi ve Onemi, Korozyonun Siniflandiriimasi, Elektrokimyasal Korozyonun
Termodinamigi, Korozyon Elemanlari ve Korozyon Tirleri, Degisik Ortamlarda Olusan
Korozyonlar, Degisik Metallerin Korozyon Davranislari, Korunma Yontemleri, Degisik Tir



Kaplamalar, inhibitorler, Katodik ve Anodik Koruma, Korozyondan Korunmada Malzeme
Segimi.

MET 405 TASARIM VE MALZEME SEGiMi (3 00) 3

Malzeme Dizayn Prensipleri, Malzemelerle Konstriiksiyon, Malzeme Siniflari ve Karakteristik
Malzeme Ozellikleri, Ozellikler Diyagrami ve Malzeme Secimi, Ozellikler Diyagrami ve Malzeme
Secimi (Hasar Toleransi). Ozellikler Diyagrami ve Malzeme Secimi (Yiksek Sicaklik
Mukavemeti), Alan Etlidleri (Elastisite Moddilii), Alan Ettdleri (Akma Sinirt), Alan Ettdleri (Ani
Kirllma ve Yorulma), Alan Etlidleri (Korozyon, Surtiinme ve Asinma), Alan Etidleri (Otomobil
Dizayninda Malzeme ve Enerji).

MET 407 TASARIM PROJESI (3 0 0) 3

Ogrencilerin metalurji veya malzeme alanlarinda karsilasabilecegi sorunlarindan birinin
¢6zimiini gerceklestirmesiiSL 401 iS HUKUKU (2 0 0) 2 is Hukukunun Konusu ve Nitelikleri, is
Hukukunun Dogusu ve Gelisimi, is Hukukunun Temel ilkeleri, is Hukukunun Kaynaklari, is
Hukukunun Temel Kavramlari, is Kanununun Kapsami, Hizmet Akdi, Calisma Siireleri, Ucretli
Tatiller, izin, Toplu is Hukuku, Sendikalar, Toplu Sézlesme, Uyusmazliklar, Grev, Lokavt.

VIII. YARIYIL
MET 400 BiTIRME CALISMASI (0 6 0) 2

Ogrenci, danisman 6gretim elemaninin énerdigi konuda uygulamali, deneysel veya teorik
arastirma yapip sonuglarini rapor halinde teslim ederek jiri Gyeleri 6nlinde s6zel sunum yapar.

MET 402 KOMPOZIT MALZEMELER (3 0 0) 3

Giris, Kompozitlerin Siniflandirilmasi ve Klasik Malzemelerle Karsilastirilmasi, Elyaf, Matris ve
Ara Yiizey Ozellikleri, Elyafin Tarifi,Degisik Elyaf Tirleri ve Uretim Yontemleri, Ozellikleri,Plastik
Matrisli Elyaf Takviyeli Kompozitlerin Uretim Yéntemleri, Metal ve Seramik Matrisli
Kompozitlerin Uretim Ydntemleri ve Ozellikleri,Parcacikli ve Tabakali Kompozitler,Bal Petegi
Yapili Kompozitler,Karisimlar Kurali,Kompozitlerin Mikromekanigi, Minimum ve Kritik Elyaf
Hacim Orani Kavramlari, Kisa Elyaf Takviyeli Kompozitler, Transfer Uzunlugu ve Kritik Lif Boyu,
Kompozitlerin Kullanim Alanlarina Ornekler ve Kompozitlere Uygulanan Kalite Kontrol
Yontemleri

MET 404 MUHENDISLIK EKONOMISi (2 0 0) 2

Genel Bilgiler, isletmenin Ekonomi icindeki Yeri ve Onemi, isletmenin Yapisi, isletmenin
Dogusu, Amaci, Tirleri, Kurulus Yeri, Buyikligi, Orgiti, Hukuki Sekilleri, isletme
Fonksiyonlari, isletme Politikasi, isletmede Arastirma ve Gelistirme Calismalari.

MET 406 RAPOR VE PROJE HAZIRLAMA TEKNIKLERI (2 0 0) 2

iletisim bilimi, tanimi, dnemi, kullanilmasi, Teknik ve genel iletisim kurallari, Dilek¢e ve CV
hazirlamada vurgulanacak noktalar, ise alimlarda CV okurken dikkat edilecek konular,Teknik
sunumlarda dikkat edilecek hususlar, Ornek sunum uygulamalari, Ornek sunum uygulamalari,
Teknik sartnamelerin tanimi, 6nemi, Ornek bir sartnamenin sinifta tartisilmasi, Arama
motorlarinin tanitilmasi, calisma sistemleri, cesitleri, Marka, Telif hakki ve patent kavrami,
Ornek patent ve faydali modelin sinifta incelenmesi, Tiirkiye’deki tesvik sistemlerinin ve
calisma usullerinin tanitilmasi.



SECMELI DERSLER
SEC 302 MESLEK ETiGi (20 0) 2

Etik ve toplum, Etik ve hukuk, Meslek etigi, Gorev etigi, Mihendis-isci iliskileri ve isci haklari,
Meslek kuruluslari ile iliskiler, Arastirma ve yayin etigi, Strekli egitim ve kendini gelistirme.
Evrensel insan haklari ve etik, Etik ve ¢evre farkindahgi, Gunlik etik konularinin 6grencilerle
tartisiimasi.

SEC 304 ENDUSTRI VE CEVRE (2 0 0) 2

Giris, insan cevre iliskileri ve cevrenin dnemi, Endiistriyel islemlerin cevreye etkileri, Hava, su
ve gurilta kirliligi, Endustriyel Giretimde ortaya ¢ikan zararli gazlar ve atiklar, Aritma islemleri,
Temiz teknolojiler ve stirdirulebilir kalkinma, Enerji tasarrufu ve liretimde yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan yararlanma olanaklari, Cevre farkindaliginin 6grenciye kazandirilmasi.

SEC 401 YUZEY iSLEMLERI (300) 3

Yizey islemlerinin Siniflandiriimasi, Yiizey Hazirlama Teknikleri, Elektrolitik ve Elektrotsuz
Kaplamalar, Konversion Kaplamalar, Sicak Daldirma, Metal Pliskiirtme, Plazma Piskirtme,
Organik Kaplamalar, Vakum Teknikleri, Kimyasal Buhar Biriktirme, Fiziksel Buhar Biriktirme,
Lazerle Yiizey Modifikasyonu, Yiizey islemleri ve Cevre, Yiizey islemlerinin Kalite Kontrolii,
Kaplamalarin Karakterizasyonu.

SEC 403 MALZEMELERIN MEKANIK DAVRANISI (3 00) 3

Malzeme Seciminde Ozellikler ve Sertlik Olgiimii, Cekme Deneyi ve Malzemenin Davranisi,
Basma Deneyi ve Malzemenin Davranisi, Burma ve Egme Deneyleri, Saglara Uygulanan
Cokertme Deneyi, Stiriinme Deneyi, Kirllma ve Kirilma Toklugu, Darbe Deneyi, Yorulma Deneyi.

SEC 405 TRIBOLOJi (300) 3

Kuru Sirtinme Sirtinme Teorileri, Asinma ve Asinma Mekanizmalari, Asinmanin Kontrolu,
Yaglama, Yaglayicilar, Stribeck Egrileri,Yiizey islemlerinin Asinmaya Etkisi, Yatak Malzemeleri.

SEC 407 CEVHER HAZIRLAMA (300) 3

Cevher Hazirlamanin Tanimi, Nedenleri ve Kullanilan Terimler, Boyut Kigiltme; Kirma,
Ogiitme Eleme ve Klasifikasyon, Cevher Hazirlamada Zenginlestirme, Mineral Ozellikleri ve
Kullanilan Temel Devre Tertipleri, Tane Serbestlesmesi, Boyuta Gore Siniflandirma ile
Zenginlestirme, Gravite Zenginlestirmesi, Manyetik ve Elektrostatik Ayirma ile Zenginlestirme,
Kimyasal Zenginlestirme ve Flotasyon.

SEC 409 METALURIJIK ON iSLEMLER (300) 3

Kurutma, Kalsinasyon, Kalsinasyon Firinlari, Kavurma, Kavurma Tipleri, Kavurma Firinlari,
Aglomerasyon islemleri, Sinterleme, Peletleme, Biriketleme, Kati Halde Rediikleme, Direkt ve
Endirekt Rediikleme ve Bu islemlerin Endustriyel uygulamalari.

SEC 402 TOZ METALURIJIiSI (300) 3

Toz Metalurjisi, Metal Tozu Uretim Yontemleri, Tozlarin Karakterizasyonu, Karistirma ve
Harmanlama, Sekillendirme Yontemleri, Sinterleme Firinlari ve Sinterleme, Sinterlenme
Mekanizmalari, Kati Hal ve Sivi Fazli Sinterleme, Reaksiyonlu Sinterleme, Bitirme islemleri, Toz
Metalurjisi Uriinlerinin Muayenesi, Ornek Uygulamalar.



SEC 404 TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI (3 0 0) 3

Penetran Sivi Yonteminin Fiziksel Prensibi, Muayenenin Uygulama Esaslari, Kullanilan
Malzemeler, Ustiinlik ve Sakincalari, Manyetik Parcaciklarla Muayene Metodlari, Fiziksel
Prensibi ve Manyetiklestirme Yontemleri, Ultrasonik Yontemle Muayene, Temel Prensipleri,
Olgme Yontemleri, Hata Yeri ve Biyiikligiiniin Saptanmasi, X-lsinlari ve Gama lIsinlari ile
Muayene, Muayene Standartlari, Girdap Akimlari ile Muayene.Diger Tahribatsiz Yéntemler.

SEC 406 HASAR ANALIzi (300) 3

Hasarin Tanimi, Hasarlarin Siniflandiriimasi, Hasarlarin Tespitinde Takip Edilecek Yol, Mekanik
Zorlanmalardaki Malzeme Davranisi, Statik Zorlanma, Dinamik Zorlanma, Deformasyon Hizi,
Enerji Yigilmasinda Parca Biyukligiiniin Etkisi, Fiziksel Ozellikler, Teknolojik Ozellikler,
Malzeme Hatasi ve Malzeme Yetersizligi, Konstriiksiyon ve Montaj Hatalari, imalat Hatasi,
Kaynak Durumu, Asinma Hasarlari, Korozyon, Hidrojenin Meydana Getirdigi Hasarlar,
Mantarlagsma, Cinko Azalmasi, Lehimleme Kirilganhgi, Grafitlesme ve Diger Ornekler.

SEC 408 KUTLE VE ENERJI DENKLIKLERi (300) 3

Boyutlar, Birimler ve Donlstlirme Faktorleri. Stokiometri, Atomik ve Molekiiler Kiitle, Kimyasal
Denklemler, Sinirli ve Asiri Reaktan Kavrami, Oksidasyon ve Redulksiyon. Numune Alma ve
Olcme Teknikleri. , Agirlik, Sicaklik, Basing, Debi, vb. Olciimleri; Kiitlenin Korunumu Kanunu,
Malzeme Bilangolari, Geri Donlisim ve By-pass Devreleri; Enerji Bilangolari, Isi Bilangosu,
Elektrometalurjik ve Elektrotermik Enerji Bilangolari, Es- zamanli Malzeme ve Enerji Bilangosu,
Metalurjik Reaktorlerde Kiitle ve Enerji Bilangolari

SEC 410 NANO TEKNOLOJi (300) 3

Giris ve nano teknolojinin tanimi. Nano metre boyutunda 6l¢iim yontemleri ve karakterizasyon
Nano yapil malzemeler. Vakum teknologisi. Yukaridan asagi ve asagidan yukari nano teknoloji
yontemleri. Molekiiler nanoteknoloji ve 6lciim yontemleri . Kiitlesel nano yapili malzemeler,
Hazirlama teknigi ve kullanilan cihazlar . Mihendislikte nano teknoloji uygulamalari. Nano
filmler ve kaplamalar. Karbon nano tipler, Tekstil endistrisinde nano teknoloji . Nano
teknolojinin gelecekteki muhtemel uygulamalari. Nano robotlar , nano motorlar v. B

SEC 412 CAM TEKNOLOJIiSi (300) 3

Camin Yapisi, Cam Formilasyonu, Camlarda Cekirdeklenme ve Kristallesme, Oksit ve
Kalgojenit Camlar, Farkli Uygulamalar icin Camlar, Cam Viskozitesi, Cam Ergitme ve
Sekillendirme Prensipleri, Camlarda Gerilme ve Gerilme Giderme, Tavlama ve Temperleme,
Camlarin Ortamdan Etkilenmesi, Mukavemetlerinin Artirilmasi. Camlarin Optik ve Elastik
Ozellikleri ve Hatalar.





